

































   Ｘ線管球： Rh（ロジウム） 
   管電圧・管電流： 50kV・100μA 
   Ｘ線照射径： φ２mm 
   測定時間： １ポイント100秒 
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表１ 国宝吉祥天像の蛍光Ｘ線分析結果 
 No. 　測定箇所 色 蛍　光　X　線　強　度　（cps）
カルシウム 鉄 銅　 金 水銀 鉛
（Ca-Kα）（Fe-Kα）（Cu-Kα）（Au-Lβ）（Hg-Lβ） （Pb-Lβ）
01 上唇　中央 赤 0.2 4.3 111.9 30.9
02 頭光　周縁部 黒 7.8 6.7 7.3
03 髪 黒 1.7 83.8
04 右頬 白 0.1 110.3
05 背子左胸 ﾋﾟﾝｸ 1.1 2.4 104.5
06 飾帯 赤 5.8 112.2 16.5
07 右肘 赤 2.4 6.2 113.1 0.3
08 内衣　左襟 ﾋﾟﾝｸ 91.3 12.1
09 内衣　左襟 ﾋﾟﾝｸ 2.9 14.9 114.3
10 宝珠　上部 赤 1.0 23.1 95.3
11 宝珠　下部 濃赤 47.6 0.2 42.4 80.2
12 右袖 紫 2.4 6.7 136.5 48.5
13 左袖 紫 2.8 6.0 112.3 38.7
14 裳　左足前 紫 2.5 65.2 4.3 82.5
15 裳　右足横 紫 52.3 4.4 127.0
16 前掛 緑 2.4 9.2 281.0 49.1
17 前掛　上部 緑 1.4 10.3 317.2 64.2
18 右袖 濃緑 5.6 7.9 346.3 10.6
19 裙帯 濃緑 9.3 9.9 299.4
20 裙帯 濃緑 6.8 11.2 511.2
21 左眉 黒/緑 4.1 101.1 90.2
22 左袖口 白 3.2 3.6 2.0 35.5
23 帯 白 4.2 4.4 4.8 47.8
24 天衣 白 4.0 3.9 2.2 49.7
25 右の簪 ﾋﾟﾝｸ 2.3 1.8 105.5
26 右の簪 緑 2.2 2.1 40.5 82.2
27 中央の花簪　最外部 ﾋﾟﾝｸ 53.5 24.2 125.1
28 頭上の花簪　最外部 紫 2.4 2.5 12.8 69.4
29 髷 黒 7.3 6.8
30 右の花簪　最外部 紫 18.2 28.2 99.6
31 襟 白 3.3 3.5 45.7
32 背子の切替 紫 4.1 2.2 88.2
33 背子の縁 紫 1.8 2.8 16.9 108.9
34 蔽膝の鰭 紫 2.6 4.3 13.6 82.9
35 下裳 濃紫 3.4 24.7 1.9 60.6
36 蔽膝の鰭　上3段目 赤紫 3.0 7.3 1.5 99.3 21.7
37 蔽膝の鰭　上5段目 紫 0.2 116.9
38 左袖口 深緑 6.4 11.6 646.5 4.3
39 蔽膝の鰭　上2段目 緑 6.9 9.9 169.5 11.9
40 裳　右足横 青 3.3 83.4 520.5 36.0
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No. 　測定箇所 色 蛍　光　X　線　強　度　（cps）
カルシウム 鉄 銅　 金 水銀 鉛
（Ca-Kα）（Fe-Kα）（Cu-Kα）（Au-Lβ）（Hg-Lβ） （Pb-Lβ）
41 裳　右足横 緑 6.7 366.6 77.2
42 背子の縁 青 0.3 6.2 215.2 45.4
43 瓔珞 金 2.1 3.3 41.5 30.2 7.8
44 左腕　袖口 白 2.3 2.6 46.9
45 四菱文様　左足前 ﾋﾟﾝｸ 1.8 6.6 141.7 95.2
46 四菱文様　左足前 紫 3.5 4.3 70.7 34.3
47 天衣　右肘下 白 3.0 3.8 64.4
48 地 薄茶 6.7 7.1
49 頭光　内部 薄茶 7.2 5.4 2.5
50 右肘上 赤 2.6 3.6 42.9 24.3
51 右袖 白 1.9 39.2
52 右袖 赤 0.3 4.6 51.5
53 右肘 暗緑/白 2.9 198.2 38.2
54 右袖 赤 2.6 0.2 2.9 8.6 12.2 13.8
55 右袖 赤 1.9 3.9 81.7
56 天衣 白 3.4 20.6
57 簪 金/赤 5.2 5.3 14.8 18.2
58 頭光の内部 薄茶 8.9 4.8
59 頭光 薄茶 3.4 18.4
60 麻地 薄茶 8.8 5.5
61 左袖文様 金/紫 2.8 5.8 119.2 9.6 50.1
62 右腕釧 金/赤 2.2 3.7 28.9 39.5 18.7
63 頭光周縁部 黒 7.9 10.6 3.0
64 頭光内部 薄黒 10.1 5.7 2.0
65 額 白 9.3 86.4
66 右頬 白 2.3 7.7 86.3
67 顎の下 白 1.8 7.5 60.5
68 胸 白 8.8 83.2
69 右耳 白 10.5 89.0
70 右眉 黒/緑 45.8 91.9
71 右目 黒 81.7
72 補麻 茶 3.3 21.4
73 髻 薄黒 10.0 7.7
74 簪 金/赤 3.0 4.9 23.0 22.0
75 右手 白 0.4 10.5 81.8
76 右手指 白 8.3 88.3
77 右肩文様 茶/青 23.0 511.7 54.3
78 右袖文様 暗青 2.4 8.1 650.7 38.5
79 天衣 白 6.5 4.0 11.4
80 衣文様 赤 3.0 6.2 16.1 14.7 172.1
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 No. 　測定箇所 色 蛍　光　X　線　強　度　（cps）
カルシウム 鉄 銅　 金 水銀 鉛
（Ca-Kα）（Fe-Kα）（Cu-Kα）（Au-Lβ）（Hg-Lβ） （Pb-Lβ）
81 簪 薄赤 1.7 179.9
82 簪 緑 3.2 7.4 671.4 54.7
83 髪 黒 2.2 67.3
84 花簪 暗緑 3.6 63.6 679.5 25.4
85 右肩衣 薄赤 2.6 4.5 10.2 90.2
86 右肩文様 青 2.0 10.5 301.3 31.5
87 右肩衣 白 1.5 3.0 2.9 100.5
88 右肩衣 白（剥落） 2.9 3.9 8.2 11.7 50.5
89 天衣 白 6.0 3.3 42.0
90 胸前文様 暗赤 2.6 4.2 4.7 13.0 107.3
91 胸前文様(剥落) 金/赤 4.3 6.2 80.3 0.1 2.7 17.6
92 菱形文様 薄赤/緑 25.8 129.2
93 菱形文様 紫/白 5.7 98.3 84.6
94 左袖文様 金/紫 2.5 5.8 95.9 10.9 38.3
95 左袖文様 暗赤 14.0 140.4
96 左袖文様 緑 9.8 651.9 31.9
97 左手中指 白 2.2 1.4 6.4 68.6
98 左手掌 白 2.1 1.2 8.5 89.2
99 左手首 白 2.9 7.5 75.8
100 左手親指 白 1.7 1.6 10.3 100.3
101 天衣 白 4.2 3.8 41.7
102 天衣 緑 6.2 10.2 243.1 27.9
103 天衣 白 3.9 3.8 84.7
104 天衣 白 5.3 3.1 2.2 25.6
105 天衣 薄赤 2.6 1.7 5.3 55.2
106 裳 薄赤 8.5 100.3
107 裳 紫 32.0 7.9 101.6
108 裳 ピンク 1.9 11.8 10.5 113.4
109 裳 白 2.0 2.1 8.7 95.7
110 裳 薄赤 2.4 4.0 9.3 111.2
111 裳 紫 2.0 108.9 2.0 6.7 94.8
112 裳 薄赤 3.0 3.4 8.0 77.0











































































































キーワード：吉祥天像（Kichijo-ten）；蛍光Ｘ線分析（X-ray fluorescence spectrometry）； 
      材質調査（material analysis）；その場分析（in situ analysis） 
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Analysis of the Painting Materials Used in Kichijo-ten, 




The Kichijo-ten, a National Treasure, collected at the Yakushiji temple in Nara prefecture is 
a late 8th century painting on hemp. The National Research Institute for Cultural Properties, 
Tokyo and the Nara National Museum cooperatively investigated painting materials and drawing 
techniques of the painting. In this paper, some of the analytical results of X-ray fluorescence 
spectrometry are presented. 
The following new information about the painting materials was obtained from the present 
analysis. 
(1) White-colored material 
One pigment containing Pb, lead white, was only used for the face, hands and white 
robe. This pigment was also used for the under-layer of coloring. 
(2) Red-colored materials 
Pigments containing Hg (cinnabar) and Pb (red lead) were found from the lip and 
clothes respectively. A pigment containing Fe (red iron oxide) was found from a bead 
on the hand. 
(3) Green-colored material  
A pigment containing Cu as major component, malachite green and azurite blue was 
found respectively. 
(4) Purple-colored materials 
Three kinds of materials were used for drawing various purple color on the cloth. All 
materials include a pigment and some organic dyes. 
(5) Black-colored material 
Black ink was used in many places.  
(6) Gold-colored material 
Pure gold dust paint was used for the decoration on arms and pectoral. 
 
Objective discussion of the painting materials of the Kichijo-ten based on the data 
presented in this paper is expected. 
 
 
